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Kadehlerin biri gelir, biri gider;
Mezeler cesit cesit;
Bir sevdigim sanoda sarki soyler;
Biri yanibasimda;

Icer icer otekini kiskanir,
Kiskanma guzelim, kiskanma;
Senin yerin baska,

Onun yeri baska.

ORHAN VELI KANIK




Hemogram
Complete Blood Count (C
Tam Kan Sayimi

« Kandaki hucrelerin sayisini, buyuklukle
ve oranlarini saptayan bir testtir.

e LOkosit, eritrosit ve trombositler hakkinda
bilgi verir.

e Sonugclar raporlanirken bazi kisaltmal
acik terimler kullanilir
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Tam Kan Sayimi Igin Hata Kayne

» Ac karnina alinmasina gerek yok.

Uzun sureli turnike uygulanmasi
(hemokonsantrasyon),

Kapiller veya venoz kan,

,tA_\_ntikoagUIan kaynakli hatalar, yanlis
up

Yetersiz veya fazla antikoagulan,
Yetersiz karistirma,

Laboratuvara gec ulastirma veya qug
calisma,2-6 saatde calisiimali +4C d 208
en fazla 24 saat bekler LLbGL L, L

. . . . diig e
Hiperglisemi veya dekstroz giden ‘
koldan kan alinmasi, hiperlipidemi, ok D Lk
hiperbilirubinemi, disproteinemi) ve 4 e a A
kan alinma sekli sonucu etkiler
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PERIFERIK KAN YAYMASI

» Temiz bir lam Uzerine bir damla
kanin yayilmasi

» Giemsa, MayGriunwald-Giemsa,
Wright

» Her 3 kan hucresi ayri ayri
degerlendirilir

» Cap buyukluk sekil ,inkluzyonlarin
gOsterilmesi




* Neutrophil
* Eosinophil
* Basophil




DEA







Orak hucreli anemi




- Hemnz Bodies (G6PD Deficiency)

5




Target cell (hedef
hiicresi) ise cesitli

de, karaciger
hastaliklarinda ve
splenektomi sonrasi
gorulur

Target cells FPeripheral smear shows multiple target
cells which have an area of central density surrounded
by a halo of pallor (arraws). These cells are
characteristic of liver disease and certain
hemoglabinopathies (mast notably hemoglobin C
dizease). Courtesy of Carola von Kapff, SH (ASCF).




lyimser kisi, yaranin iistiinde artik

kabuk goriir; kotlimser kisi ise

kabugun altinda yine yara gordar.
William Shakespeare




Retikulosit
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Medeni, yeni metilen mavisi ya da parlak kre

RetikUlositler olgunlagmalarini heniz ta
eritrositlerdir

Cekirdekleri yoktur. Ancak sitoplazmalari
kokenli RNA artiklari icermeyi surdrar

Normalde ¢evre kaninda dolasan eritrositl
kabaca % 1'i (% 0.5-2.5) retikUlosit evres

Bu hicrelerin “retiktlosit” olarak adlandiriim

mavisi gibi boyalarla, yayma tespit edilmede
boyandiklarinda (supravital boyama) iclerind
iplikgik ve granullerden olusan agsi (retikuler)
orgunun goérulmesidir

Wright-Giemsa ile boyanmis yaymalarda, no
eritrositlerden biraz daha buyUk olan
retiktlositler, eritrositler gibi tam pembe

biraz daha mavimsi boyanirlar (polikr


http://arcticboy.arcticboy.com/view2.php?q=Picture%20Of%20A%20Reticulocyte&url=http://www.healthsystem.virginia.edu/internet/hematology/images/Reticulocyte-100x-website-arrow.jpg
http://arcticboy.arcticboy.com/view2.php?q=Picture%20Of%20A%20Reticulocyte&url=http://www.healthsystem.virginia.edu/internet/hematology/images/Reticulocyte-100x-website-arrow.jpg




RETIKULOSIT
SAYISI
PN

MCV MCV
DUSUK B YUKSEK




ERITROSITLERIN
TROMBOSITLERIN
MORFOLOJIK
OZELLIKLERI (CBC ve PY)

YAPIM-YIKIM DENGESINI
GOSTEREN PARAMETRE
(RETIKULOSIT)

Serum Fe Parametreleri

B12, folat

LDH, PT, APTT

SPE ,IPE

IG ler

Hb elektroforezi / oraklasma
Coombs testleri

Ozmotik fragilite

Asit ham-sukroz hemoliz / akim
sitometri 1

Aspirasyon / Biopsi / Sitogenetik
incelemeler,PCR ,FISH

TANI

TANI

TANI



Kadinlari sevmek bir kadina
haksizlik etmek demektir/Bir

kadini sevmek kadinlara haksizlik
etmek demelktir.



PIHTILASMA TESTLERI

» Protrombin Zamam, Aktivitesi, INR (9-12,5 sn)
» Aktive parsiyel tromboplastin zamani (23-35sn)

» Pihtilasma faktorlerinin eksikligini gosterebilmek icin
tasarlanmis

» Cerrahi 6ncesi kanama riskini géstermek icin
tasarlanmamis

» Oykii alinmasi ve cerrahi islemin kanama riskini
degerlendirmek daha 6nemli




Intrensek Yol

dRVVZ

PZ = Protrombin zamani

TZ = Trombin zamani

RZ = Reptilaz zamam

TZ ve RZ

<

aPTZ = Aktive Parsiyel Tromboplastin Zamani

dRVVZ = Diliie Russel Viper Venom Zamani




aPTT yi uzatan nedenler

» Test tipline kanin az alinmasi, tam  karistirlmamasi,
laboratuvara gec¢ gonderilmesi

Kateterden alinmasi

Heparin, uzun sureli warfarin kullanimi
Karaciger hastaliklari

FVIII, FIX eksikligi

FXI, FXII, HMWK, prekallikrein eksikligi
Ortak yoldaki faktorlerin eksiklikleri
Polistemi

Lupus antikoagulani

vV vV v vV vV v v VY

inhibitdr gelisimi




PT yi uzatan nedenler

» Oral antikoagulan kullanimi
» Karaciger hastaliklari
» Faktor VII eksikligi
» Ortak yoldaki faktorlerin

» ( FX, FV, FII, fibrinojen) eksiklikleri
» Nadir:

» Lupus antikoagulant,

» paraproteinemiler




PT ve aPTT yi birlikte uzatan
nedenler

» Ortak yoldaki faktorlerin eksiklikleri
» Warfarin kullanimi
» Karaciger hastaliklar

» Yaygin damar ici pihtilasmasi (DIC)




FIBRINOJEN

Fibrinojen dizeyi: 200-400 mg 150’ nin altinda replasman gerekebilir.
Karaciger hastaligi-Asit

DIK (sekonder fibrinolizis)

Primer fibrinolizis

Siroz, sok, metastatik prostat CA, GUS travma
ilaclar

L-asparaginaz, alkol, tiklopidin, vb.

Kanser

Heparin

vV vV v v v v v Y

Disfibrinojemi




D-Dimer yuksekligi

vV vVvv Vv VvV Vv VvVvYVvyYVvyy

DIK (sekonder fibrinolizis)
Arteriyel ve vendz tromboz
Primer fibrinolizis

Pulmoner emboli
Post-operatif

Travma

Kanser

Gebelik (son donemi) postpartum
Orak hucreli anemi krizi
Hematom

Trombolitikler (T-PA tedavisi)




FERRITIN

» Demirin depo formunun solubl seklidir.

» Serum ferritin diizeyinin 12 ng/ml'den dusuk olmasi demir depol
oldugunu gosterir.

» Ferritin'in demir eksikliginde duzeyi azalir, kronik hastalik anemisi
artar.

» Serum ferritin duzeyi 2 haftadan fazla demir tedavisi alinca ya da ka
transflzyonu sonrasi bakilirsa yalanci olarak normal ya da yuksek

» Ferritin bir akut faz reaktanidir ve inflamasyon, infeksiyon, uzun stre
KBY, hematolojik malignansi varliginda diizeyi artar ve mevcut olan @
eksikligini maskeler.




C- REAKTIF PROTEIN (CRP)

Kalsiyum iyonlarinin varhginda S.pneumoniae’nin C-
polisakkaridi ile presipitasyon veren bir akut faz serum
proteinidir.

» CRP saglikli bireylerin serumunda ¢ok az miktarda
bulunur (<1mg/dl)

» Gun icerisinde degisiklik gbstermez.




CRP

» Akut enfeksiyonlar, romatolojik hastaliklar, maligniteler ve
MI gibi doku hasari olan durumlarda artar.

Inflamasyondan 4-6 saat icerisinde artmaya baslar.
24-48 saatte max ulasir.
Doku hasari devam ettigi sire boyunca yuksek kalir.

Yari omru 4-7 saattir.

vV v . v v Vv

3-7 gun icinde normale doner.




PROKALSITONIN (PCT)

Prokalsitonin, kalsitonin hormonunun bir prohormonudur.

>

PCT proteolitik reaksiyonlar ile kalsitonine donusur.

Endotoksin ve sitokinlerin etkisi altinda bu son proteolitik
basamak inhibe olur.

Normalde ise tim PCT parcalanir. Kan dolasimina
katilmaz. Saglikl bireylerde PCT dizeyi 0.05 ng/ml’nin
altindadir.

CRP’nin  aksine  nekroz, inflamasyon ve viral
enfeksiyonlarda 6nemli bir artis gérilmez.

Bakteriyel enfeksiyonlara 6zglin oldugu kabul edilir.



B-(1-3)-D GLUKAN TEST]

» Yuksek riskli hematolojik hastalarda invaziffungal
infeksiyonlarin tamsi icin plazmada beta-glukan testine
bakilmasi onerilir.

» Beta glukan GM’den daha 6nce pozitiflesir.
» Candida enfeksiyonlarinda

» Mukor ve kriptokok da negatif




GALAKTOMANNAN

» Aspergillus icin spesifiktir,

» Akut enfeksiyon sirasinda kan dolasimina sacilir

IFI icin potansiyel erken tani yontemi (Cut-off 0.5 Haftada 2
kez)

» Serumda ve diger vucut sivilarinda yapilabilir
BAL, BOS, IDRAR

» Notropenik hastalarda aspergillozise yonelik takip amacl
kullaniimaktadir.




GM Yalanci pozitiflik nedenler

» GM cesitli besinlerde bulunabilir tahillar, pring, makarna,
konserve ve katki maddeleri « Misir gevre i * Ekmek ¢
Makarna ¢ Piring ¢« Kek * Hindi « Sosis ¢ Cips * Krem
karamel

» Barsaklardan translokasyon
» Penicillium ve Paecilomyces turleri ile capraz rxn

» Bazi antibiyotikler (Piperasilintazobaktam ¢ Ampisilin-
sulbaktam ¢ Amoksisilin-klavulanat kombinasyonlarinin e
szamanli kullanimi)

» Bifidobacterium turleri (stt ve sut Grinleri)




CMV

» Sero-epidemiyolojik calismalar gelismis Ulkelerde
eriskinlerin %50-70inin, gelismekte olan Ulkelerde ise
%100’Unun CMV’ye kars! antikor olustugunu
gOstermektedir.

» Latent enfekte sahislar yagsam boyu virGsu ekstrete
etmekte ve immunsupresyon olmadikca baska bir sorun
olusmamaktadir.

» KOk hucre nakli yapilan hastalarda reaktivasyon seklinde
hastaliga neden olabilmektedir.

» Olgiimiinde en sik kullanilan yéntem PCR ile DNA




CMV

» CMV enfeksiyonu:

Herhangi bir semptom olmaksizin virisun veya viral
antijenlerin veya viral nukleik asitlerin kan, vucut sivilari veya
dokulardan izole edilmesi durumudur

» CMV hastaligi: CMV enfeksiyonu + SEMPTOM




CMV

» Eniyitakip PCR ile CMV-DNA dlzeyi izlemi
» CMV-DNAnin pozitif saptanmasi reaktivasyon gostergesi

» Reaktivasyon saptanmasi ile premptif tedavi baslama oOnerisi
CMV-DNA kopya duzeyine gore karar verilmelidir

- Kac kopya uzeri? Standart yok

< CMV-DNA duzeyi dalgalanmali seyir
gbsterir, ardl§lk izlemde diizey artisinin
saptanmasi anlamli

< Transplant merkezi deneyimine gore
yapiimali




IGI ASPIRASYON VE BiYO

KEMIK IL

— Aspiration needle

Puncture site
over iliac crest




» Kemik iligi aspirasyonu : Eriskinlerde corpus s
Spina Iliaka Posterior Superior

Kemik iligi biyopsisi

Hiicre miktari/yag hicresi miktan
Eritropoietik aktivite ve matlrasyon
Granulopoietik aktivite ve matirasyon
Miyeloid-eritroid orani 3-5/1

llikte yabanci hiicre, inflamasyon, nekroz varlig:
Iligin demir icerigi
Megakaryositler
Lenfositler
Plazma hucreleri
Monositler

vV v v v v vV VvVvVv Vv YVvyYy







Kemik iligi aspirasyonu tipki periferik yayma gibi boyanir ve ok
formulu sayar gibi cekirdekli hucreler sayilir.

Ortalama 200-500 hucre sayilir, yapilan bu hucre ayirimina miyel
denir

Source: Lichtman MA, Shafer MS, Felgar RE, Wang N:
Lichtman’s Atlas of Hematology: http://www.accessmedicine.com

Source: Lichtman MA, Shafer MS, Felgar RE, Wang N: Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc, All rights reserved.
- S - -

Lichtran’s Atlas of Hematology : http://www.accessmedicine.co
Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc All rights reserved.

Source: Lichtman MA, Shafer MS, Felgar RE, Wang N:
Lichtrman's Atlas of Hematology ! http://www.accessmedicine.com

Copyright @ The McGraw-Hill Cornpanies, Inc. All rights reserved.






KEMIK ILIGINDEN GONDERILEN
TESTLER

» Flow sitometri

» Kimerizm analizi

» Konvansiyonel sitogenetik
» Fish

» PCR testleri




AKIM
SITOMETRI(FLOWSITOMETRI)

» Bir solisyon icindeki hticrelerin ylzeylerindeki veya
sltoplazmasindaki veya nikleusundaki antijenlerin
immunfloresan yontemi ile tespitidir

» Calismadan once hucreler uzerindeki antijenik yapilar (CD)
belirlemek icin floresan boyarla isaretli monoklonal
antikorlarla inktbe edilir. Hlcrelerin Gzerinde bakilmasi
istenen antijen ekspresyonlari, genellikle 1'den fazla
antijenin ayni anda bakilabildigi yontemdir

» Losemi ve lenfomalarin immunfenotiplemesi,PNH
tanisinda

» Hematopoetik KOk Hiicre sayimi

» Hiucre yuzeyindeki antijenik yapilari (CD’leri) floresanli
monoklonal antikorlarla saptayarak hicrenin tipini belirleme
yontemi,




KIMERIZM




KIMERIZM

Genetik olarak farkli olan iki hicre serisinin ayni
organizmada bulunmasina denir.

Kan transflizyonlari, kok hiicre nakilleri, solid organ
nakilleri, invitro fertilizasyon gibi tedavi seceneklerinde
edinsel kimerizm ortaya cikabilir.

e Hemotopoietik KHN’de kimerizm, Allo-KHN den sonra
dondr kaynakl lenfohematopoietik hicrelerin alicida
bulunmasi seklinde tanimlanur.

 Engrafman basarisini gormek
e Relapsi ongormek ve kdokenini tanimlamak
o Graft reddini degerlendirebilmek i¢in



Allo-KHN den sonra goriilen kimerizm donor ve/veya
alicidan koken alan hicrelerin varhigina gore degisik
sekillerde gelisebilir;

Tam Kimerizm (TK) “Complete Chimerism/Full
Chimerism Genel olarak alicinin hematopoietik
dokularinda dondr kaynakli hiicrelerin >%95 bulunmasi

Karma Kimerizm(KK) ”"Mixed chimerism” %5-95 arasinda
bulunmasi olarak ifade edilir.

Otolog geri donustum Artan KK bazen sadece alicl tipi
hicrelerin olusmasi ile sonlanabilir .



Tam Kimerizm (TK) “Complete Chimerism/Full
Chimerism Genel olarak alicinin hematopoietik
dokularinda dondér kaynaklh hicrelerin >%95
bulunmasi

BENIMLE OMUR GECERMI Ki DEDIM .SENLE GECIRMEYE
OMUR YETERMI? DEDI. iSTE BU BANA BIR OMUR YETTI.

Ozdemir Asaf

47



Karma Kimerizm(KK) ”"Mixed chimerism” alicinin
hematopoietik dokularinda dondér kaynakli
hicrelerin %5-95 arasinda bulunmasi olarak ifade
edilir.

”Ben sana hep ustyordum,

Cunkd kistim.

Nakistim, bakistim.

Inkar etmiyorum da bunu,

Seni sevmek gibi buyuk islere kalkistim.
Ve lGtfen inkar etme;

Sana en ¢ok ben yakistim.”

Ozdemir ASAF

48



Otolog geri donusum: Artan Karma Kimerizm bazen sadece alici
tipi hlicrelerin olusmasi ile sonlanabilir .

“Ben” kattim sana biraz,
Oyle sevdim seni..

Cunku sen de bensiz;

O kadar guzel degilsin hani..

senden beni ¢cikarinca nasilda
herkessin

Ozdemir asaf

49
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Genetik Tani Yontemleri

Sitogenetik Tani Yontemleri
Klasik sitogenetik (Konvansiyonel)

Ozellesmis sitogenetik tani yontemleri
Sister Chrometid Exchange (SCE)
Mikronukleus
Frajil bolge tayini

FISH
Flow Karyotipleme
Molekiiler Tani Yontemleri
PCR
Allel-spesific Oligonucleotid (ASO)
DNA dizi analizi
Mikroarray analiz

Yeni Nesil DNA Dizileme (Next generation Technologies)
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Sex chromosomes

Fetal karyotype (normal female)

Homolog kromozom ¢iftlerinin buytkliklerine gére

duzenlenerek haritalanmasidir.



Ornek karyotip sonucu:
46,XX,t(9;22)(q34;911.2)[18]/46,XX][2]

Kadin
18 metafazda translokasyon var
2 metafaz normal karyotipte.



FLUORESCENCE IN SITU
HYBRIDIZATION (FISH)

» Hibridizasyon: Benzerini bulma

In situ hibridizasyon: Aranilan kromozom/kromozom
boliminun, buraya baglanabilen molekiiller (Prob)
kullanarak saptanan bir yontem.

» Problar radyoaktif ya da floresans maddelerle
isaretlenebilir

» FISH: Kromozomlarn belirli bolumlerinin (hedef) ya da
tamaminin floresan veren problar kullanilarak
belirlenmesi

» Sitogenetik ve molekiiler yontemleri bir araya getirir.




t(15;17) PML-RARa
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Polimerize zincir reaksiyonu PCR

Belirli bir DNA segmentinin invitro ortamda c¢ogaltiimasidir

Hematolojik tani ve tedavi kararinda, izlemde dnemlidir
HLA doku grubunun saptanmasi

— Clas-I: A, B, C

— Clas-1l: DR, DP, DQ lokuslari
Kimerizm tayini

CMV antijenemi

Bcr- abl

56



PCR’In
Hematolojide Kullanimi

Gen duzeylerinin saptanmasi

. BCR/ABL Herfedlter trombofili
Faktor V,

* AML1/MTGS8 Protorombin gen mutasyonlari

e PML/RARalpha

e CBFbeta/MYH11

e TEL/AMLI,

Hemoglobinopati

Hemokromatoz
e E2A/PBX1
e MLL/AF4 Enzim diizeyleri (CYP2D6)
e MLL/AF9

 TCR gen defektleri
e Apopitozis (Bcl, bax...)



Bazen ruzgarin sacimi
dagitmasinag,

veririm sonra;
Sacimi TOPLARIM,
Semsiyemi ACARIM,
Kalbimi KAPATIRIM
Hepsi bu...
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